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Systemdienstleistungen im Drehstromsystem

A Frequenzhaltung
A Primarregelung/ Sekundarregelung/ Tertiarregelung
A Momentanreserve

A Spannungshaltung
A Blindleistungsbereitstellung

A Kurzschlussleistung
A Betriebsfiihrung

A Versorgungswiederaufbau



Herausforderungen im Verbundnetzbetrieb

100ms 1s 10s 1min 15min 1h 1d 1w m 1a 10a

Eigene Darstellung nach Tomschi, WEC-Workshop "Die Energiewende" (14.11.2012, Wien)



TECHNISCHE
UNIVERSITAT

WIEN

Grundlagen der
Frequenzregelung im
Drehstromsystem



B Frequenzhaltung im Drehstromsystem
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B! Freqguenzregelung in Drehstromsystemen
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B Leistungs-Frequenz-Regelung
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B Anforderungen an Primarregelleistung (PRL)

A sprichtanbei|eef | >2 0 mHz

A begrenzt bleibende Frequenzabweichung nach
Referenz-Vor f alNB O @ GeMW) NOOMHzaef =
( sf180mHz unter Beriicksichtigung
Selbstregeleffekt der Lasten)

AY Mi ni ma-LestunyeRreguenz-
Charakteristik 15.000MW/Hz

A Bei Anforderung von 50% oder weniger der
maximalen PRL-Aktivierung innerhalb von <15s,
bel 50%-100% linear bis max. 30s

A begrenzt dynamische Frequenzabweichung nach
Referenz-Vorfall a u f =Ng@dmHz

Macht sie das wirklich? Alleine?
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B Frequenzhaltung im Drehstromsystem
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B Primarregelung in der Design Hypotesis
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B Design Hypotesis ohne Primarregelung
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B Selbstregeleffekt der Last in der Design
Hypotesis
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B Design Hypotesis ohne Selbstregeleffekt der
Last
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B Vergitete und nicht vergiitete Regelleistung
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B Alle Leistungen in Design Hypotesis
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B Design Hypotesis ohne Momentanreserve
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B Design Hypotesis ohne
Momentanreserve
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B Anforderungen an Primarregelleistung (PRL)

A sprichtanbei|eef | >2 0 mHz

A begrenzt bleibende Frequenzabweichung nach
Referenz-Vor f alNB O @ GeMW) NOOMHzaef =
( sf180mHz unter Beriicksichtigung
Selbstregeleffekt der Lasten)

AY Mi ni ma-LestunyeRreguenz-
Charakteristik 15.000MW/Hz
A Bei Anforderung von 50% oder weniger der

maximalen PRL-Aktivierung innerhalb von <15s,
bel 50%-100% linear bis max. 30s

A begrenzt dynamische Frequenzabweichung nach
Referenz-Vorfall a u f =Ng@dmHz

Macht sie das wirklich? Alleine? Nein!



B Bedeutung der Netzanlaufzeitkonstante
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B Design Hypotesis mit T, = 5s

3000

2500

2000

1500

1000

Leistung [MIVV]

500

-500

-1000

Offset=-1

‘\Prrimérre

gelleistung

\

Selbstregelef

roollioonNn=zol

fekt der Last

t'\ﬁv'\lll D

-
FITcyutliLTl

ISTITIAULI

«

20

30
Zeit [s]

40 5

0 60

25



B Design Hypotesis mit T, = 5s und EFR
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B! Enhanced Frequency Response

A Regelleistungsprodukt, das zusatzlich und
schneller als Primarregelleistung geliefert werden
Mmuss

A Hier gerechnet (fir Continental Europe):
600 MW innerhalb von 2s
Nach 15s innerhalb von 15s wieder zurtckgefthrt
Y f¢r 30s aktiv

A Aktiviert durch Frequenzabweichung und
Frequenzgradient (ROCOF)

A Angenommene Mindest-Netzanlaufzeitkonstante:
T,=5S






